























Major elements of living organism are known to be 6 species of non-metal elements, carbon, hydrogen, 
nitrogen, oxygen, phosphorus, and sulfur. In addition to major elements, 26 species of metal elements 
are also found in living organism, containing bacteria, but excess metals are able to be toxic for living 
organism. Thus, the intracellular level of metals must be maintained. Escherichia coli K-12 is found to 
have 19 transport and 14 exporter systems for metals. Among these systems, Nik transporter and Rcn 
exporter is identified to maintain the intracellular level of nickel. In this study, I examined to identify 
metals, including nickel regulating the expression of the nik and rcn operons in E. coli. Luciferase 
reporter assay indicated that the nik promoter was repressed not only by nickel but also palladium, silver, 
cobalt, and cadmium. The nikR gene required for the repression of nik promoter by nickel, palladium, 
silver, and cadmium. On the other hands, the rcn promoter was activated by nickel and cobalt. These 
results suggest that Nik transporter and Rcn exporter function for homeostasis of other metals in 
addition to nickel in E. coli. 

























常期まで本培養した。濁度を測定後、金属濃度 0 mM に












(3) HoSeI 法による大腸菌遺伝子欠失株の作製 
 ゲノム配列情報を基に crRNA 設計ツール Cas-Designer









カドミウムによる MIC の決定 
 ニッケル、コバルト、パラジウム、銅、亜鉛、銀、カ
ドミウムをそれぞれ含む LB 液体培地において大腸菌を
定常期まで本培養し金属濃度 0 mM における濁度を基準
として OD ratio を算出した結果、それぞれの金属におけ
る MIC は、ニッケルは 3 mM、コバルトは 4 mM、パラ
ジウムは 200 µM、銅は 4 mM、亜鉛は 2 mM、銀は 30 µM、
カドミウムは 2 mM であることが明らかとなった。 
 
(2) 金属添加に伴う nikA プロモーター抑制制御 













図 1. 金属存在下での nikA プロモーター活性への影響 
(a)野生型大腸菌における nikA プロモーター活性評価 
(b)ΔnikR 株における nikA プロモーター活性評価 
 
また、nikA プロモーター抑制が NikR 依存的であるかを
調べるために nikR 欠失株を用いて nikA プロモーター活
性を評価した。nikR を特異的に切断するガイド RNA 発
現プラスミド、pCas、終止コドンを含む組み換え鋳型






カドミウムによる nikA プロモーター活性の抑制は NikR
依存的であることが示唆され、コバルトによるプロモー
ター活性は NikR 非依存的であることが示された(図 1b)。 
 










が RcnR 依存的であるかを調べるために rcnR 欠失株を用
いて rcnA プロモーター活性を評価した。rcnR を特異的
に切断するガイド RNA 発現プラスミド、pCas、終止コ









図 2. 金属存在下での rcnA プロモーター活性への影響 
(a)野生型大腸菌における rcnA プロモーター活性評価 
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